الشده المعدنيه د احمد على 2019 


- الشدات هى هياكل مؤقته تستخدم لتشكيل فورم مختلفه لصب قطاعات 
المنشات الخرسانيه للمشاريع المختلفه حتى تتصلد وتستطيع تحمل الاحمال 
المؤثره عليها 


- تتشايه الشدات باستخدام الدعامات المعدنيه بمثيلاتها من الشدات الخشبيه من 
جميع المكونات باستثناء م ع المعدنيه بدلا من - (العروق) الخشبيه 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


1 نظام الدعامات المفرده 57516611 11015 

2 نظام الدعامات المزدوجة الثقيله )575 51101512 

3 الدعامات المزدوجة الخفيفه )575 )اع 711 )اع1.1 

4 نظام الكاب لوك 101 «رد0) 

5 نظام طبالي ال"'يو فورم" 1وع]575 :د10 [آ 

6 فورمة الخزانات 

#قوريمة الحوائظ السامرة 

ولكن سوف نتحدث عن النظام الاكثر استخداما بالاسقف الخرسانيه وهو :- 
نظام الكاب لوك غ101 رد 

وسمي هذا النظام بالكاب لوك لانه هى عباره عن كابين , الكاب السفلي ثابت 

فى القائم , والكاب العلوي يتحرك حيث يتم رفعه لأعلي وتثبيته بمسمار موجود 

بالقائم ثم يتم تركيب البرنده ثم يتم تنزيله والطرق عليه حتى يحكم الاغلاق على 

البرنده 


نقطه التجميع >1 10م تناح 


الشده المعدنيهء_ نسأالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- يتميز نظام الكاب لوك بسهولة الفك والتركيب و نسبة الهالك قليلة 


وهو عبارة عن قوائم و عوارض . 


الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


القوائم الحديدية المستحدمة في هذا النظام من مواسير من الصلب مثبت عليها 
كابات لتجميع الشكالات الحديدية و العوارض كل 50 سم.ء و تتواجد أطوال 
القوائم الحديدية بمقاسات مختلفة حتى يمكن تجميعها للوصول إلى الإرتفاعات 
المطلوبة في أعمال الشدات المعدنية 


الشده المعدنيه د احمد على 2019 


توجد قاعدة حديدية مقاس 15* 15 سم يتم تركيبها أسفل القائم الحديدي و 
توضع على الأرض الصلبة مباشرة أو على الفرشات الخشبية في حالة الردم 


لتثبيت ورفع القوائم عن الارض 


11411144 
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الشده المعدنيهء_ نسألكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


يتبت على أعلى القوائم الحديدية كابات و الغرض منها هو وصلات تجميع 
القوائم الرأسية مع العوارض الحديدية في الإتجاة الأفقي (الشكالات) لمنع 
الحركة الأفقية» و وجود هذه الكابات كل 50 سم يعطي الشدة مرونة أثناء 
تنفيذها في تثبيت العوارض على أكثر من مستوى طبقاً لإرتفاعات الشدة و بما 
لا يتعارض مع حركة العمالة أسفل الشدة بين القوائم المعدنية 


- - ظ _ م 1 د أ‎ ١ . : - : ِ_- 9 1 امد‎ ٠ 
-_ 41 مسح سم ا سس بس سس ]ل اا احج للم سبي اسمخ”‎ 5 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


4- وصلات القوائم الحديدية 
تستخدم الوصلات الحديدية في وصل القوائم الحديدية للوصول بها إلى 
الإرتفاعات التي تتطلبها الشدة المعدنية فيمكن تجميع وصلة قائم حديدي بطول 
55 مع وصلة أخرى بطول 3 م ليعطي ارتفاع القائم الحيدي 4.5 م 

5- وصلة مسننة للضبط: 
هي وصلات حديدية من قطاعات الصلب المجلفن ذات قطاع مصمت بقلاووظ 
مركبة عليه صامولة بيد و بأطوال تصل إلى 60 سم و تستخدم أساساً هذه 
الوصلات في نهاية القوائم الحديدية من أعلى حيث يتم إدخال أحد طرفيها في 
القائم الحديدي حتى ترتكز اليد على القائم الحديدي و يتم من خلال اليد تحريكها 
مع الوصلة المسننة في حركة دائرية بضبط الإرتفاع المطلوب للشدة المعدنية: 
و في بعض الشدات المعدنية يمكن أيضاً تزويد القواعد الحديدية بهذه الوصلة 
المسننة لضبط أفقية الشدة في المرحلة الأولى للتنفيذ على مستوى الأرض 
لسهولة ضبط ارتفاع الشدة المعدنية بعد ذلك من أعلى 


الشده المعدنيهء_ نسألكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


6- العوارض المعدنية (البراندات): 
هي مواسير حديدية نهايتها معدة بطريقة خاصة ليسهل تجميعها مع القوائم 
الحديدية عند مقاط الإتصال (الكابات) و يمكن أن يتواجد أكثر من مستوى لهذه 
العوارض في أعمال الشدة المعدنية طبقاً لإرتفاعها حيث يتواجد المستوى الأول 
للعوارض فوق مستوى قواعد القوائم الحديدية ثم يتم تثبيت عوارض أفقية كل 
5 : 2 م طبقاً لإرتفاعات الشدة المعدنية و تتواجد أطوال مختلفة من 
العوارض الحديدية حتى تعطي حرية و مرونة عالية في المسافات بين القوائم 
المعدني طبقاً لظروف الكمرات ببلاطات الأسقف و كذلك الأعمدة الخرسانية: 
حيث يتم في الغالب توزيع القوائم الحديدية في الشدات المعدنية بحيث لا يحدث 
تعارض في أماكن القوائم المعدنية مع الأعمدة الخرسانية للدور 


١ 
< ”*<<- ' : ري 3 ل‎ 
] -9 ل‎ 0 0 

- : 1 1١ 0 بك‎ 


/ 2 

5 2 1 

“ايد _. 0 ١‏ ل» 4 
-. 8-1 2 / 


| >" 
٠‏ 
51 حا ب« 9 
َه " 
١ - 1‏ 


الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


7 حوامل العرقات و المدادات (اليوهيد) 12680 -[1]: 
تختلف حوامل المدادات طبقاً لنوع العرقات التي ستوضع عليها و تعتبر حوامل 
العرقات و المدادات إحدى العناصر الأساسية التي تميز نظام الشدة المعدنية عن 
أي نظام آخر ففي نظام الكابلوك نجد أن حوامل المدادات عبارة عن قطع من 
الصاج الصلب على شكل مجرى توضع بين فكيها المدادات أو العرقات» و 
يختلف شكل حامل العرقات و التطاريح في طريقة الفك المبكر كلياً عن هذه 
الحوامل و لكن تتميز حوامل المدادات التقليدية (اليوهيد) حيث يمكن أن يوضع 
عليها نوعيات مختلفة من العرقات و المدادات» و تتصل حوامل المدادات بعمود 
مقلوظ بها صامولة بذراع حيث يوضع العمود داخل طرف ماسورة القائم من 
أعلى محملاً على الصامولة و عند لفها يمكن رفع أو خفض الحامل و ذلك 
لضبط مستوى المدادات العليا و بالتالي منسوب السقف المطلوب 


2 حم ةا 


ع »" 
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الشده المعدنيه د احمد على 2019 


تتواجد أنواع متعددة من العرقات و التطاريح المستخدمة مع الشدات المعدني 
مثل مدادات من قطاعات الخشب الفليري عرض 10 سم و بارتفاعات مختلفة 
طبقاً لتصميم الشدة و يوضع عليها تطاريح خشبية كل 50-40 سم قطاع 5* 10 
سم ثم يتم وضع ألواح الكونترميلامين أو ألواح التطبيق و تعتبر تلك الطريقة 
هي الطريقة التقليدية الأكثر إنتشارأء و يمكن استخدام عرقات و تطاريح من 
قطاعات خشبية مصنعة على شكل حرف 1 »؛ و يمكن استخدام أيضاً قطاعات 
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الشده المعدنيه د احمد على 2019 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


-هي أسياخ من الصلب مسننة بطريقة تسمح بتركيب صامولة معدة لزوم عملية 
الربط على ألواح معدنية تقوم بتجميع المدادات » و يوضع السيخ الحديدي داخل 
جراب من البلاستيك داخل قطاع الشدة بقطر أكبر من قطر السيخ للسماح له 


ورده حديد صامونه بيد للريط 


سيخ حديد مقلوظ 


ويوجد نوعيه اخري خاصه بخزانات المياه تسمي زرجينه مائيه م5]0 17211 
الزرجينة المائية تستخدم في تثبيت سمك شدة حوائط الخزانات والتى تكون 
معرضة للماء وتكون فعالة جدا في التثبيت دون عمل فتحات نافدة في الحائط 
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الشده المعدنيهء_ نسألكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 
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الشده المعدنيه د احمد على 2019 


لجميع أعمال الشدات المعدنية يتم استخدام ألواح الكونترميلامين في أعمال 


٠ 


خشبية مثبتة في التطاريح المعدنية 


٠ 


22 / 276 2/7 يو / 4/ ين 5-5 ---- يج حعيك - 
ه44 ------ 
1 4 7 ال-2 عسوت 


2-6 


14 


الشده المعدنيه د احمد على 2019 


يتم تنفيذ الدواير لسقوط الكمرات الداخلية و الخارجية بالأسلوب التقليدي في 


يوي 
5 


المستخدم في الشدات الخشبية و يتم تنفيذ قيعان و جوانب الكمرات من خشب 
الكونترميلامين» و تتم أعمال تقوية دواير الكمرات الخارجية باستخدام 


الزراجين الأفرنجية 


خصكذ د ج :: 
١ 87‏ أ قنق 
--11 ]| انه 
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الشده المعدنيه د احمد على 2019 


هي مواسير معدنية قطر 48 مم تستخدم في الشدات المعدنية التي يزيد إرتفاعها 
عن 3 م وا يتم ربطها مع قوائم الشدة الخشبية في وضع مائل 45 درجة في 
الإتجاهين 


16 
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الشده المعدنيهء2 نسا الدعاء د احمد على 2019 


لعمل المشايات بعرض 1متر وتثبيت الاجزاء الكابوليه من الشده 
5 عمووووية - سورلن. 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 
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الشده المعدنيهء_ نسأالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


هي وصلات مختلفة الأشكال كي تتناسب مع ربط القوائم الحديدية مع الشكالات 


أو البرندات في الأوضاع المتعامدة أو المائلة سواء لأعمال الشدات المعدنية 
للخرسانة أو للسقايل 


كلبس اكرو 

كلبس 5613 

كبن يك السبعى 

كلبس سنجل (كف) 
كلبس5[1(مخصص لسقالات المعلقه) 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


حمولة الكلبسات 
كلبس ثابت حموله من650ك الي750ك 

كلبس ايطالي حموله1[طن(1000ك) 

كلبس1[وحمو ل10504ك 

مميزات الشدة المعدنية 

1- استعمالها الخارجي وتحملها لعوامل الطقس الخارجية في البناء 
2- تقليل تكلفة المشروع بتقليل الهالك من استخدام الشدة الخشبية 
3- تقليل المخاطر للعاملين 
4- سهولة و سرعة الفك و التركيب 
5- سهولة ضبط مناسيب العرقات و التطبيق 
6- قلة التكاليف على المدى البعيد لأن عمرها الإفتراضي أطول من الشدات 
7- قليل المرونة وبهذا نحصل على صبة مستوية 
8- تحمل الاوزان اكثر من الشدات الخشبيه (مثل الكباري) 
9- سهوله التخزين . 
10- تعمل على ارتفاعات شاهقه . 
1- لا تمتص مياه الخرسانات على عكس الشدات الخشبيه. 
2- تتميز بتوفير الارتفاعات المطلوبه 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


التأكد من وضع القوائم المعدنية طبقاً لتصميم الشدة 

التأكد من وجود العوارض في الأماكن المخصصة لها 

مراجعة ارتفاع الشدة 

التأكد من تثبيت النهايز في أماكنها بالشدة 

مراجعة التقوية لأعمال الكمرات و الدوائر الخارجية التأكد من تركيب أجزاء 
الشدة المعدنية مع بعضها 

تنص المواصفات القياسيه للشدادات المعدنيه علي ان اقصي حمل 
علي ارجل الشدادات لا يزيد عن 4536 كجم 
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الشده المعدنيه نسا الدعاء د احمد على 2019 
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الشده المعدنيه نسألكم الدعاء د احمد على 2019 


0221 الخاصه بالاخشاب جدول 5 لمعرفه قيمه العزوم والقص لسماكات 
الخشب المختلفه حسب الدرجه 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


وللتاكد من خواص الشده المعدنيه يتم عمل الاختبارات اللازمه عليها 
لمعرفه قدره تحملها للاحمال ومعرفه الترخيم الحادث بها 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 
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الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


مثال صمم شده معدنيه لبلاطه خرسانيه مسطحه اذا علم الاتي: 
- سمك البلاطه الخرسانيه - 27 سم 
- وزن الخرسانه - 2.5 طن/م 3 
- الحمل الحي - 200 كجم/ م 2 
- ابعاد الشده المعدنيه المستخدمه 1.2* 1.8 م 
23 أنع1طاععا دادع دطعاء 2221 011 /تتمطتره 1 
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3 104.1667 - 2/6 (100)2.5 دده 
2جمع/ععا 55ت رروط) 5وع:5 5 0تلطعط 1101م ٠‏ 
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تحط 3 - ع طلاعع51 12 10اعة11ع0 3110173016 :3 /ا ٠‏ 


مط.) 0.0885 ع 10(5) / 85 ع 104.1667 ع روط عرا كل > 3/11 ٠‏ 
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:05 دوذيء 1 

:205 2620 -1 
15075 3 -ح- .700 عاءع1عده0» 0ع121016ه:] - 
:05 1176 -2 
5 تتا (0.15-0.25) - خطعا7 1ه تمه +1020 106[ - 
-5-112166112315 7 ]0111112611» -10015 -5ع12611 00 0025111161101)) 
(1ع111102 

لتر 270 حت 11[12155) 12د داء:11ه 
م2 (1.20:21.50) > 12101ع ع5ل] صطتمط (270) 12ج - 
مطل 0.675 ح :15ح (0.27:2.5) 011 7تكدطاه1 697 لع 1تتتدهء 1.030 
02لا 0.2 - 6030[ 1.17 
لما 20.575 1030 10131 


2 0.575 - 10201 معادع10 ,عط 1 
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خشب قطاع 4*1 بوصه 4 1-7000 


22/) 0.875- (115ا) 1020 دادزدءع12 
711 120 1 5110 :101 


مك 30 - لسوعط 500110121 لاعع115 52211125 ©5511111لر 


آنا 
0 
فعا 


: ع8 
2 
1 1 


(25 21222©ثآ1 1'1"010) ما 0.875 - 1 ع 0.875 - لا 


كآ.0) دط. ) 0.083 > ).دم 0.078 - 31 
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© - 0.132 2> )0.7( ) 5 


يتم حسب الترخيم الفعلي ومقارنته بالحدود المسموحه وهي 1,١270‏ 


ل ا 7ت سرج 2 ---- 
امم م ]+6 ل لل شلش دس دده جه ا سلا ا 
17 ست و حي جك ما د ا 


>0.1) تلم 1.5 > ندحم 70.085 01 
انة) آللة كالائلا 00/1 - 1 100101 


مم ذا اناا 0 لافلقلاقة كا 1011 0070 ئ0 [0 امادما زه مقع ومة 1116 1101| - ( 
ةا 0 1ه 116 قلا! .303 11/0/11 ا م 1م ماقا 0 001211 7 قار[ اله ا 
1 فقسا ذا ب دملانمتمعمة مما ما للقاعام تاراقرر نيم مانت ممفلسا 010 


ننه ١1618‏ التلا اناغ لغ قلا )0 0لاقتتاع! عا 0 303 06 113/7 000101165 
لقنم 1 1م0100 


11 


الشده المعدنيه نسا 


الدعاء 


د احمد على 2019 


+ 51 


32 


الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


0 (121 24) 511011 *1ع111221) 1151115 تدع 5601101215 
6000 
1 عق دك 40.00 6101ع56 1121 لاعه155أ2 5020115 3551111 


)1.2 هم5 


, 
/ 


مصلا 0.35 -0.8750:0.40 - بر عر عمزعومه -11 


(عتة مطوعط6 مطامرط) 


ح. ) 0.074 > 6.ج0.0504 - 1.22110 * 0.35 -31/1 
1 101 1ع )- 


© -0.35 *1.2 12 - 0.21 > 0.424 ] 56 
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111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111113[14ل الل 


00_40 040 
[لأا] 
[518] 
135 105 
»11م تروط عاعع طن 


7ق نمع 5 -_ 
#7 "كر 4ج 2 +0ح-سه 


>0.1) لتلطة > للنتحط 1 ع .1ء12 
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ثالثا :- العرقات للبلاطه وهي قطاع 6*2 بوصه دوبل 
(ط 120 67 2) 001121 56)1012 611111 1151115 كتدوع 312111 


10111 رمك 5*15) 


1.50 طنوم5 101 عك 1.200 اععء1557اء5 5020115 3551111 


مطنا 1.05 - 0.5/5:1.2 - 738 ع ع10ع3م5 - 171 
201111 101 عاع216)- 

>0.1 تلد. ) 0.32 > .م 0.301 - 1.72110* 1.05 -37/1 
:1 101 عاعع2)- 

كآ.(0) ) 1.40 > ) 0.9- 12 1.7* 1.05 - 0) 
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د احمد على 2019 


ل 
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جم 1.50 حت لطاأعمع1 0عع11213 علتتاودم 


ابعاد الاطارات المعدنيه - 180 * 120 سم 

6- (1.50:21.20) ع (51752) ح لوقه عمه 9ط لعتلزع5 ج431 
1طل1ذذ ) 3.6 > ) 1.59 -0.8/5:2.16 > 710121 201210هةأ5 ذه 1030 
- وبالرجوع الي المنحنيات السابقه والخاصه بالشده المعدنيه وفي حاله الارتفاع 
الغير مقيد 2 1.50 - طأاع2ء1 1121260 نجد قيمه الحمل الامن 3.6 طن 


00060 
6/0 


37 


الشده المعدنيه_ نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2019 


215ل 120 نا له عكوط 15)216(ل ىر 
مك 40.0 > 101دمعاعءء عاعة[ علمناوئوم 
2.1622- م7 (1.50:21.20) ع (52* 51) ح عاعو[ ا لع7ل1ء5 ج431 
2ط ذد ا 4.1 > ) 1.59 -0.5/5:<22.16 - عاع3[ مده 1020 


ع3[ (نناه أأهل) عأطجؤأدبارلم تنه 10301158 غأط١؟ذ‏ 061117 31770117 آ/ا! 


00 


5 


(1615) 1533 عدتكاء ونلا 5316 


100 


000 
100 200 5200 400 500 6500 00 


(0م؟) مهما عدنلنوسءأمك وه [6)]31 لامع عاعول 
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